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基于 处理器的数字示波表设计

赵贻玖 王厚军 戴志坚

电子科技大学 自动化工程学院 成都

摘 要 提出 ’基于 处理器的数字示波表的设计原理与实现
,

介绍了 嵌人式 的结构以及设计基本方法
,

同

时给出了 处理器实现数据采集
、

处理和显示控制的方案
。

按照该方案设计的数字示波器可以实现高速的数据处理能力

和界面控制能力
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引 言 基于 的数字示波表的墓本结构

片上 可 编 程 系 统
,

是的一种灵活
、

高效的

解决方案
。

它将处 理器
、

存储器
、

口 等系统

设计需要的功能模块集成到一个 上
,

构成一个可

编程的片上系统
。

处理器就是 中嵌入的

一个软核
,

它 占芯片很少 的一部分逻辑单元
。

相 比传

统单片机有处理器速度快 可达上百
、

系统配置修

改方便
、

可在一个 中嵌人多个 处理器等

优点
。

处理器设计嵌人式系统的流程简单
,

已经

逐渐用到测量仪器中
。

数字示波表是一种测量信号波形 的测量仪器
,

具

有波形捕获
、

存储
、

处理等功能
,

是最重要 的时域测试

仪器之一
。

基于 处理器的数字示波表具有高速

的数据处理能力和强大的人机界面控制能力
,

在降低

仪器成本的同时性能得到极大的提高
。

该数字示波表是由数据采样通道
、

数据处理
、

波形

显示
、

键盘扫描
、

存储器等五个单元组成
,

如图 所示
。
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图 数字示波表原理图

待测信号经信号调理 电路后采样
,

在触发控制电

路的控制下存储到 中的 内
,

以便 读

取
。

采样控制和触发控制电路设计在一片 公司
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系列的 大规模可编程逻辑器件 中
,

通

过图形描述及 语言编程实现其复杂的触发和

存储控制功能
。

处理器的设计

处理器选用 了 公司 系列 的

中嵌入实现
,

内部集成 了

个 逻辑单元
,

每个 嵌人式处理器 占用不到

个
。

在系统设计时可为 处理器配置外围

设备如串 口
、

存储器
、

键盘
、

显示等接 口
,

它们通

过 总线与 相连
。

这些都是

内部电路配 置
,

无须修改硬件 电路 就可 完成
。

的系统框图如图 所示
。

幼

鞠
一

口

和汇编头文件
,

这些头文件定义了储存器映射
、

中断

优先级和每个外设寄存器空间的数据结构
,

如果硬件

变了 会 自动更新头文件
。

由于所有的模块生成都是以 占用 逻辑单元

为代价的
,

而数字示波表的程序庞大
,

需有比较大的程

序存储空 间
,

这不可 能 由 提供
,

所 以在

片外扩展一片 作为程序存储空间
。

程序设计

的所有软件开发任务都是在

集成开发环境 下完成 的
,

并通过 下载线

下载到 中运行的
。

数字示波表的程序包括通道

控制
、

数 据 读 取
、

数 据处 理
、

显 示 控 制和键 盘 扫描
。

键盘的阵列扫描来获取用户的设
,

根据

不同的档位选择和藕合方式选择来控制通道的放大倍

数和继电器开关
,

处理器从 中读 回采样数据并

根据用 户 的设 置 要 求计 算 出各 种待测参 数
。

把处理好的数据发送到显示缓存区 以便显示
,

对

于要储存的波形和设置
,

处理器在程序的控制下把相

应的标志和数据通过 总线写人 中
。

每

次开机时程序都会 自动从 中读取通道的校

准数据和上次关机时的设置
,

然后才进人扫描
、

读数
、

处理
、

显示的循环程序中
。

月于 结束语

图 系统框图
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的所有数据
、

程序都是通过 总

线来传输的
,

该系统的 片外 外围 包括

一个串行 口
、

显示缓存
、

键盘
、

校准数据和波形数

据储存器
,

片内 是
。

系统模块设计

嵌人式 系统设计流程简单
。

为其提供了一个强大的平 台
,

用于组建一个模块级和

组件级定义的系统
。

的组件库包含 了从

简单的固定逻辑的功能模块到复杂的
、

参数化的
、

可 以

动态生成的子系统等一系列组件
。

会生成每个硬件部件以及连部件的

片内总线结构
,

仲裁和中断逻辑
。

另外
,

它还能够生成

嵌入式软核技术飞速发展
,

已经渗透于各个领域

和行业
。

公司的嵌人式软核已经发展到第 代
,

以其简单的设计流程 和可裁减
、

升级的系统模块化设计降低了产 品开发 的成本 和周

期
。

测试表明
,

按照该方案设计的数字示波表数据处

理快
、

性能稳定
。


