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待
” ”

报文
。

参数化报文由用户组态时给定
,

包括了一些

标准信息
,

如识别号
、

同步锁定能力
,

还包括了一 些用户特别定义

的数据
。

在此状态
,

从站还可 以接收
“

报文
、 “

’’报文
,

但拒绝处理其它报文
,

并且不能进行数据通信
。

如
果

“ ”

正确 从站进入 状态
,

等待
“

龟
”

报文
。

该报文规定从站接收主站对它的配置信息 即数据

交换中的输入输出字节数 此外
,

也可接收
‘ ”

报文
、 “

“

报 文
。

如果
“ ” 正 确

,

从站 进入

状态
,

可与主站进行数据通信
。

在此状态
,

从站可以接收
以 下 报 文

’ ” 、 “ 一 ” 、

” 、 ’‘ ” 、 “ , ’ 、 “

龟
“

等
。

若用组态和数据交换不成功 就会返回到参数化阶段

从站接收到主站的状态请求后
,

以高优先级的诊断报文作为应答
。

诊断信息包括了标准诊断信息和与用户有关的信息
。

在 状态对从站进行组态时
,

必须要有 文件
。

所谓
,

就是为了将不同的 产品集成在一起
,

而以

电子设备数据库文件方式提供的功能函数 如 点数
、

诊断信
息

、

波特率
、

时间监视等
。

只有有了 文件
,

在组态软件下

才能对从站组态 否则主站无法识别从站
。

尸 相关程序设计
对 的软件操作主要包括两个部分 的初始化和

的中断处理
。

的初始化程序应放在主应用程序的前

面 而中断处理程序完成 对 中断输出的响应
。

在上电复位之后 在正常工作之前必须进行初始化
,

以

配置各个寄存器
。

中断处理程序用于处理 发生的各种事件
,

这些事件包括 新的参数报文事件
、

全局控制命令报文事件
、

进入

或退出数据交换状态事件
、

新的配置报文事件
、

新的地址设置报文
事件

、

监测到波特率事件和看门狗溢出事件
中断程序主要用来处理

、 、

报文
。

的中

断流程图如图 所示
。

,

控制器的软件设计
由于 集成了完整的

一

协议
,

因此单片机

不用参与处理
一

状态机
。

单片机的主要任务就是根
据 产生的中断

,

对 接收到的主站发出的输出数据转

存
,

组织要通过 发给主站的数据
,

并根据要求组织外部诊
断

。

并且
,

单片机还要根据得到的数据进行模糊 自整定 的运算
和处理 主程序流程图如图 所示

圈 日
一

从站状态机 圈 中断流程圈 图 主程序流程圈

结束语
本控制器结合了模糊自整定 的算法

,

实现了
一

从站的智能化
,

使从站的功能得到加强
。

对于某些特定的控制

对象
,

可以采用特定的模糊规则表来进行控制
。
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基于 的等效采样示波表的设计

谭思云
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武汉理工大学 自动化学院
,

武汉 幻加

摘要 为了满足实验过程中对一些电参数高精度测 的要求 同时也为了降

低整个系统成本和功耗
,

介绍了一种基于 的等效采样示波裹系统的总

体方案和软硬件设计 示波表选用了 控制的月 转换蚕 , 整

个系统的精密时钟发生电路对商频信号 一 , 。 进行等效采
样 经测 其精度可达 ’ 大大提高了示波裹的性价比

关键词 等效采样
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引言
由于输入示波表的频率范围较宽 的

,

而为了降

低系统成本和功耗
,

本系统的高速 转换器采用
,

同时

为了更好地重现波形
,

系统采用了等效和实时两种采样方式 若输

欢迎光临本刊网站 协脚四
·
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入频率小于
,

选用实时采样 反之
,

选用等效采样
。

根据

输入频率确定时钟芯片的输出及分频数
。

当输入频率为

时
,

利用可编程频率合成芯片 产生 的
基准采样时钟

,

当输入频率小于 时
,

由 对

基准时钟分频后提供 采样时钟
,

从而实现实时采样
,

当输
入信号频率为 一 蛋 时

,

利用精密可编程频率合成芯

片 输出 一 的等效采样时钟
,

从而实现

等效采样
。

系统硬件设计
, 总体设计
系统在硬件上可分为 部分

数字平台
、

时序采样控制及

接口及键盘显示
。

系统功能如图

和 控制器
、

铸换
、

输入预处理及万用表
、

通信
’

所示
。

去 机

记 读测试数据

二

⋯ ⋯

饭
一

以叨 」二

「
一 一

送显示

在万用表测量时
,

测量电路针对不同测量对象和其大小有不同

的测量模块或通道
,

且应由系统智能控制来实现全 自动测量
。

为此

我们先由 根据用户设置的测量类型预置一个高档位量程和通

道
,

同时还要通过 来预置 加速因子和放大器增益

等 在对预测值处理后重新确定下次最佳测量精度和最快测

量速度
,

若与上次控制相同
,

则将处理的数据和显示控制信息送显

存
,

否则继续预测
。

控制字是否有效主要是 根据测量值是不

是该输入值的最小测量误差来判定
,

测量流程如图
。

预置和发送系列仲制 卜
测 代」「始

、 人

“们浴采样神制制
及及 琦专换换

瓢瓢瓢瓢瓢瓢瓢瓢瓢瓢瓢雄护护代 入妙扮卜台台台台

人人 和 拉制器器

渊址信 ,, 物理从

读新数据 卜数据处理
得新控树补

发类型控侧
‘

卜

个

圈 , 系统功能框图

控制器 部分任 务较重
,

通 过几 片 和一 片 原拎制
·

卜有效下

改变测从类型
、

宁丫尸尹

来完成
。

其中
,

负责采样
、

数据处理以及

程序时钟的控制工作 完成测频
、

万用表
、

键盘显示与计算
机通信功能 两者通过在 内部设计总线仲裁电路实现系统控

制以及相互通信
。

本系统中所有的数字控制电路均设计在 句 中
,

包

括实现微处理器接口 电路
、

总线仲裁电路
、

采样时序控制电路
、

频
率测量模块

、

键盘显示控制
、

存储器扩展
、

通信接口等功能
。

时序采样控制及 转换是本系统实现等效采样的关键
,

其核
心是可编程频率合成芯片

。

的输出时钟范围是
一 ,

步进值 一 。

它内部采用了高频锁

相环结构 对干扰很敏感
,

在硬件上采取了一定的抗干扰措施保证

其稳定工作
。

转换为双通道 的
,

转换后的数
据送给 存储深度的高速

。

本系统的预处理对信号频率为 一
、

幅度为
《刃 的信号经过可编程衰减和放大得到 的测量范围

,

触发电
路用高速比较器 实现

,

其参考电压由 对输入电压采
样获得

。

整形后的信号送到 内部采用等精度频率测量
,

精度
可达 ’ 以上

,

万用表部分采用 位高精度 转换器
,

精度可达 位半以 上
。

本系统采用 和 两种方式与计算机通信
,

显示为点
阵液晶显示器 《叼

,

控制器在 内部实现
,

键盘采用
的导电橡胶键盘

。

测量控制设计
本示波表数据采集中采用 位的 和内部有 的块
的 《抖

,

用 来完成万用表的数据处理

和控制
。

通过查询 后
,

将 转换好
的新 位数据分 次

、

侮次 位
,

送 的物理参数数据区
,

通过总线仲裁来访问这些数据
,

然后进行处理
,

有效结果和

其信息一起送 显存
。

系统复位初始化程序和读测试数据程序
片段如下 初始化程序

牡

专
二

发控制命令

协
存数据和神制 六息到显有

】”不犷她人宁

图 流程测

系统软件设计与等效采样实现
输入预处理及万用表电路对信号测量频率和幅值

,

将频率和幅

值信息传递给
、

由 根据输入频率确定采样方式
,

并控制

精密时钟发生电路
,

为 提供采样时钟并控制输入程控衰减和

放大电路
。

一次采样完成后
,

由 处理采样数据并送 显

示
。

总体软件流程如图 所示
。

数数据处尸尸有得至至 扩下,’的的
各各币币,参贬贬贬

确确定等效采样样样 确定采样时钟钟钟 采川实时采样样样样样样样样样样样样样样样样样样样样

亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚亚新计算址 卜按制宇宇

将翻翻全据处尸丁丁

关
, ,

介介

图 总体软件流程图

由于可编程频率合成芯片 在 一 入 频
率范围内

,

步进值为
,

在 一 频率范围

内
。

步进值为
,

在 一 频率范围内
,

步进

值 为 加任
,

在 一 频 率 范 围 内
,

步进 值 为
。

为便于数据处理
,

软件设计过程中可以将所有的实际频

率转换成以住 为单位的代值
,

即除以
。

将

输入频率场转换后的代值 以后简称代值 记为
,

根据输入频率

设定芯片 的频率字 只取整数
,

用于控制输出信号的

频率
。

经过 分频后产生采样频率
。

根据等效采样的原理
,

采样

频率与输入频率相近
,

二者频率代值的差值记做
,

则 可以表示

为 鲡
一

人
,

这是复现一个波形所需的采样点数
,

本系统选用的液晶为 点阵
,

波形显示区

即 点阵
,

将 轴上 个点所表示的时间定义为一格时基 记

作
,

则液晶屏幕上显示的周期个数 为 二 扩
一 ,

由

欢迎订阅 欢迎撰稿 欢迎发布产品广告信息
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此 时基可以表示为 场 二 洲
一 ,

一个

波形的采样点数也可 以用时基和输入频率来表示 二

偏
。

实时采样中 为 了使采样得到的波形尽量准确
,

系统将
以下的信号分为 个频率范围

结束语

本文利用以 算法实现 了等效采样
,

能够将 升 。
的周期信号进行波形复现

,

示波表样机液晶屏幕工作效果

令人满意
,

同时本样机在人机界面上为用户提供了手动测里和自动

侧量两种工作模式
,

性价比高
,

可望有广阔的应用前景
。
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一种用于测量微观形貌的激光干涉式测量仪

孙艳玲

湖北襄樊学院 机械工程系
,

湖北 襄樊

摘要 该轮肺测 仪的开发是根据了 川 干涉测 原理 工作台以正

交衍射光姗为位移标准器 采用直钱电机和压龟自资 进行快速粗定

位和精确定位的两级定位过程 盆点介绍了仪器的侧 旅理及光路系统 以

及对电机及压电陶资的驱动和对千涉信号的处理

关健词 轮廓测且仪 直线电机 压电陶瓷 激光干涉

中图分类号 文献标识码

测表面后被反射 含被测表面信息
,

两束反射光合于分光镜处并

发生反射
,

这一过程是一个显微放大测量的过程
,

能够对微观区域

内的徽观形貌特征进行测量
,

仪器具体光路图如图 示
。

分分分分分尽片醚醚
曰曰曰曰 门门 卜卜

瞥瞥码码七七七
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刀
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协
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巾
’

行
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记 们沁 献
, 一 ,

协 怕

引言
表面形貌的测量和评定是近年来国内外摩擦学和表面计量学领

域的一个重要的研究方向
,

而研究开发精度高
,

微位移
,

大量程的

测量仪器更有着迫切的需要
。

激光干涉测量仪采用共光路干涉
,

两

束相干光经过相同的光路
,

使得外界的干扰对这两束光的影响相
同 不会引起附加光程差

,

因此外界环境的变化对测量结果没有影

响 客观上提高了测量的准确度 同时对测量过程中得到的千涉信

号进行了细分 从技术 卜进一步提高了测量的分辨率
。

人分

信兮处护

咬块

测量原理及光路系统
干涉显微镜法是利用光波 干涉原理来测量表面微观形貌

,

能够

进行多点一次测量
,

可同时得到一个微小表面的微观形貌特征
加位 。 干涉显微轮廓仪的原理可表述为平行光束经显微物镜聚

焦后被分光镜分成两束
,

一束射向参考镜后被反射 另一束射向被

收稿日期
· ·

,

图 , 洲 , 系统光路圈
一

激光器
,

呱 发出的双频激光束经准直系统

后通过偏振片成为单频偏振光
,

再由半透半反分光棱镜分为两束

光
,

反射光束通过 又 片后再透过半透半反大分光棱镜
,

经由物镜

的光轴垂直会聚到被测件的表面
,

此光束为主光束 该光束在半透

半反大分光棱镜处产生的反射光束射到反射镜上
,

反射镜相当于迈

克尔逊千涉仪中的参考镜
,

经反射后又透过大分光棱镜
,

此光束为

参考光束
,

主光束中的透射光束仍然穿过物镜聚焦于试件表面
,

经

反射后重新回到大分光棱镜的分光面
,

在分光面处反射并与参考光

束发生干涉
,

从而在光电阵列接收板上形成干涉条纹
。

该干涉条纹

的变化即反映了被测工件表面微观的轮廓
。

信号接收装置我们采用

了四象限光电阵列 把光电阵列面置于适当的位置
,

同时把四个

管等间隔的放置在一个条纹周期内
,

使光电阵列各相邻两个象
限之间接收到的相位差为 二 ,

则可以得到四个相差 北

的光强信号
,

通过对此四个信号的放大
、

整形
、

辨向
、

细分
、

计数

处理后就得到了条纹的整体相位变化情况
,

即可以得到相应的表面

形貌信息
。

对于一般意义上的干涉
,

两个偏振光的频率和振动方向相同
,

其合成强度为【
产 了瓦

” 。 巾

其中 。 二 又 △又 “ 二 占
,

八又

为干涉系数 , 为测量镜位移 占为光程差 为折射

率 一般认为在空气中
, ,

由此可得到位移与光程差关系
二 之了 石

设信号细分数为
,

则位移 的测量分辨率可由下式得到
又办
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