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止频谱混迭。功能框网如网3所示。 

图3放 大 电路 框 图 

Fig．3 Amplifying circuit diagram 

衰减电路过来信号首先经过缓冲器，驱动后级 

放大器对信号进行放大，考虑放大器增益可调节， 

以减小对衰减网络的级数要求。放大器的直流电平 

通过软件设置。输出信号一方面经过低通滤波送给 

ADC进行转换，另一方面送给触发电路，以产生触 

发信号。 

1．3触发电路 

触发电路用来根据系统设置的触发条件，在特 

定条件下产生触发信号，启动AD采样。电路功能 

框图如图4所示。 

按功能主要分成两部分，第一部分为触发源的 

选择，可以选择CH1，CH2或外部触发同步。 

其中CH1，CH2的信号取处于它们放大电路的 

输出。第二部分为高速比较器，比较器的一端接触 

发电平预置，其电平可以设置，当待触发电平达到 

该值时，比较器翻转，输出触发信号。启动AD采 

样。 

还有一个模块作为视频触发模块，分离出行场 

同步信号，输出送给采样逻辑对ADC控制，以稳定 

观察视频信号。 
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图4触发 电路 框 图 

Fig．4 Trigger circuit diagram 

发 

1．4 ADC数据采集电路 

ADC数据采集电路是本设计的核心，它把模拟 

前端送来的模拟信号转换为数字信号，通过USB送 

HI]PC后加以处理重现出模拟波形。本部分的功能 

框图如图5所示。 

由于ADC数据速度很快，一般的CPu都无法实 

时接收处理 ，因此先用高速SRAM进行FIFO，采集 

一 定的长度后，停止AD转换，把数据通过总线传 

送给CPU进行处理显示。 

触发使能与采集时钟产生模块控制本模拟运 

行，它一方面产生ADC所需时钟与控制信号，另一 

方面产生FIFO所需要的地址。并记录采集的数据长 

度及存储位置。根据触发延时位置，设置起始采集 

位置。 

图5 ADC采集电路框图 

Fig．5 ADC acquisition circuit diagram 

2正弦内插显示算法 

正弦内插显示方式对正弦波输入信号非常有 

效，它可以从低至每周期2．5个点的采样序列中满 

意地恢复原始信号。 

正弦内插显示的理论基础是采样的内插公式： 

爷 
式中，△为采样的时问间隔。 

从该公式可以看出，连续函数x(t)可以由它的 

采样值X(△n)来表示。 

在实际计算机内插显示的数据点时，可用量化 

的A／D采样数据x(n)代替内插公式中的模拟采样值， 

其内插计算点数的多少由所需的显示精度决定。由 

于采样序列只能为有限长度，所以，内插卡的求和 

范围应限制在计算点 (一ITI．Il1)左右的区间内，由 

此产生的x(t)幅值误差为： 

△v 1(盯Il1) 
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因此，当m>3OH~，显示精度优于l％。 

图6为每周期采样5点的正弦波。图6(a)是矢 

量内插显示的波形，网6(h)为正弦内插显示的波 

形，而内插后每周期25个显示点，计算求和的长度 

为m=50。 

3结语 

我们利用正弦内插显示算法，实现了信号的等 

效采样 ，能够对lMHz～100MHz的周期信号进行波 

形复现，使示波器的显示效果令人满意。这种虚拟 

示波器在人机界面上为用户提供手动和自动两种工 

作模式，性价比高，有广阔的市场空间。 
图6正弦信号正弦 内插显示 

Fig．6 Sinusoidal signal interpolation shnw 
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Portable virtual oscilloscope Analysis and Design 

LIANG Dongying，YAO Hongmei 

(Shenzhen Institute of Information Technology，Shenzhen 5 1 8029，China) 

Abstract：In this paper．introduce a portable virtual oscilloscope，a design based on the USB interface，set control、 

driven into a portable display virtual oscilloscope．This paper introduces the principle of virtual oscilloscope， 

the software and hardware interface circuit，and through PC platform to achieve some functions；Discussion of the 

oscilloscope display of the wave，and give a sine interpolation algorithm． 
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